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1. Lovgrundlaget for denne ejendoms varmefordelingsmalere

1.1 Lovgivning

Ifglge dansk lovgivning er varmeleverandg-
ren for denne ejendom ansvarlig for, sa-
fremt der anvendes fordelingsmalere, som
er typegodkendte, at disse er korrekt instal-
lerede og skalerede i overensstemmelse
med gaeldende typegodkendelse.

Lovgivningen udmgntes primart i to be-
kendtggrelser under Sikkerhedsstyrelsen:

BEK 1166 af 03/11/2014 Bekendtggorelse
om varmefordelingsmé8lere, der anvendes
som grundlag for fordeling af varmeudgif-
ter.

BEK 1167 af 03/11/2014 Bekendtgarelse
om krav til m8lerinstallatorer, som monte-
rer, skalerer og servicerer varmeforde-
lingsmélere.

Begge bekendtggrelser et tradt i kraft d. 1
marts 2015, og de erstatter tidligere lov-
givning for varmefordelingsmalere.

Det er vigtigt at notere, at malere, der in-
den bekendtggrelsernes ikrafttreeden er
typegodkendt i henhold til bekendtggrelse
nr. 70 af 28. januar 1997, fortsat kan mon-
teres. Dette gezelder ogsd typegodkendte
malere, der inden bekendtggrelsernes
ikrafttraeden er overensstemmelseserklzeret
og monteret af en bemyndiget malerleve-
randgr.

Malere, som er taget i anvendelse fgr d. 1.
august 1998, kan fortsat anvendes uanset,
at de ikke er typegodkendte.

Varmeleverandgren har for denne ejendoms
vedkommende anmodet ista Danmark A/S
at drage omsorg for etablering og drift af
malersystemet og dokumentere det i en
kontrolmanual.
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1.2 Krav til varmefordelingsmaleren

Varmefordelingsmalere skal inden markeds-
fgring veaere typegodkendte og producenten
skal fortsat veere certificeret efter DS/EN ISO
9001. Typegodkendte elektroniske varmefor-
delingsmalere skal opfylde DS/EN834 eller
tilsvarende krav til sikkerhed og funktion.

1.3 Krav til varmeleverandgren

Varmeleverandgren, som typisk er ejendom-
mens administrator eller ejer, er alene an-
svarlig for, at lovgivningen overholdes for
denne ejendom.

Varmeleverandgren ma kun anvende varme-
fordelingsmalere, som opfylder kravene i BEK
1166.

Varmeleverandgren ma kun benytte certifice-

rede malerinstallatgrer til montage, skalering
. . . o

og servicering af varmefordelingsmalere.

Varmeleverandgren skal veere i stand til at
stille folgende oplysninger til rddighed for
varmeforbrugere:

- Fabrikat og type for de anvendte malere
- Radiatorfabrikat og radiatormodel

- Radiatorens leengde, hgjde og dybde

- Radiatorens varmeydelse

- Montagepunktet for den anvendte méaler
- Anvendte skalafaktorer

Skalafaktorer ma ikke indeholde reduktion for
termisk yderlig beliggenhed.

Varmeleverandgren skal sikre, at varmefor-
delingsmalerne vedligeholdes efter fabrikan-
tens anvisning.

Varmeleverandgren skal i forbindelse med
klager fra varmeforbrugerne veere i stand til
at give varmeforbrugeren et begrundet svar
pa klagen. Er dette ikke muligt, skal varme-
leverandgren anmode malerinstallatgren om
bistand hertil.
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1.4 Krav til malerinstallatgren

Malerinstallatgrer skal have et kvalitetssty-
ringssystem, som omfatter montage, skale-
ring og servicering af specifikke varmefor-
delingsmalere.

Kvalitetsstyringssystemet skal vaere i over-
ensstemmelse med DS/EN ISO 9001 og
opfylde kravene angivet i BEK 1167 inklusi-
ve bilag 1.

Certificerede malerinstallatgrer vil veere
opfart i Sikkerhedsstyrelsens register over
certificerede malerinstallatgrer.

Begge bekendtggrelser et tradt i kraft d. 1
marts 2015, og de erstatter tidligere lov-
givning for varmefordelingsmalere.

1.5 Krav til varmeforbrugeren

Varmeforbrugeren ma ikke fjerne eller fore-
. M . o
tage indgreb i varmefordelingsmaleren eller
o o o . o .
pa anden made pavirke malerens funktion.

1.6 Adganag til lovtekster og registre

Registret over certificerede malerinstallatg-
rer kan se pa@ Sikkerhedsstyrelsens hjem-
meside, hvor der ogsd findes links til rele-
vant lovgivning, f@grst og fremmest BEK
1166 og BEK 1167.

1.7 Regler om information om andringer

N&r der sker ejendommens andringer i
malerinstallation eller varmeanlaeg, vil det
medfgre, at sendringer registreres i kon-
trolmanualen. Derfor vil varmeleverandgren
til stadighed ved hjzelp af kontrolmanualen
kunne se, hvilke aendringer der matte veere
foretaget.
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Sddanne forhold registreres ved fglgende
regelseet:

e Kontrolmanualen opdateres normalt 1
gang arligt omkring udsendelsen af var-
meregnskaber for anlaegget.

e Opdateringen bestdr i generering og ud-
givelse af en komplet ny og opdateret
kontrolmanual.

e Opdateringen skal sikre, at kontrolma-
nualen sd vidt muligt afspejler malerdata
pd varmeregnskabstidspunktet.

e Den opdaterede kontrolmanual er tilgeen-
gelig i det webarkivet, som ejendommens
administrator/ejer har adgang til.

e I kontrolmanualens bundtekst kan det
afleeses, hvornar naervaerende kontrolma-
nual er oprettet. Det er endvidere p3
denne side muligt at se seneste udgivel-
sestidspunkt for kontrolmanualen.

Eventuelle energimalere, elmalere, gasmalere
og vandmalere, som findes i denne ejendoms
varme- og vandanleeg, er ikke omfattet af
denne kontrolmanual

Ny Varmesaeson
kontrolmanual begynder

[ \

Registrering af

Varmeregnskab services

\ Aflaesning af /

mélere

Illustration af kontrolmanualens gyldighed,
som typisk er 1 ar svarende til en varmeperi-
ode.

Side 4



2. Kontrolmanual og varmefordelingssystem

2.1 Formalet med kontrolmanualen

Denne kontrolmanual skal med udgangs-
punkt i gaeldende lovgivning, se afsnit 1.1,
sikre, at varmeleverandgren har et godt
overblik over ejendommens maélerbestand
og det tilhgrende malersystem, som an-
vendes som grundlag for fordeling af
ejendommens varmeudgifter.

Denne kontrolmanual omhandler alene
- o
varmefordelingsmalere.

Varmeleverandgren har indgdet kontrakt
med ista Danmark A/S om udarbejdelse af
denne kontrolmanual.

Kontrolmanualen indeholder en raekke op-
lysninger om malersystemet, som varme-
leverandgren pa anfordring er pligtig til at
stille til rddighed for varmeforbrugerne

Kontrolmanualen, som udarbejdes af ista
Danmark A/S, omfatter fglgende ele-
menter:

e Overblik over relevant lovgivning.

e Beskrivelser af elektroniske varmefor-
. o
delingsmalere.

o Vedligeholdelse af varmefordelingsma-
lerdata for ejendommens varmeforde-
. o
lingsmalere.

e Vedligeholdelse af ejendommens ra-
diatordata, som indgar i malersyste-
met.

2.2 Varmefordelingssystem

ista Danmark A/S anvender to varmeforde-
lingssystemer:

- Enhedsskalasystem
- Produktskalasystem

Aktuelt anvender ista Danmark A/S kun en-
hedsskalasystemet. I et enhedsskalasystem
er alle fordelingsmalere forsynet med sam-
me skala i malerne. Tilpasningen til den ak-
tuelle radiator sker ved en skalafaktor, som
findes i en malerdatabase. Skalafaktoren
multipliceres med fordelingsmalerens aflze-
ste forbrug i malerdelinger, efter at aflaes-
ningerne er indlaest i varmeregnskabssyste-
met.

Brug af skalafaktoren sikrer korrekt tilpas-
ning mellem malerens enhedsregistrering i
malerdelinger og radiatorens faktiske var-
meafgivelse i varmeregnskabsperioden.

Produktskalaer anvendes hovedsagligt kun i
aldre malersystemer fra for 1.august 1998.

I et produktskalasystem er alle fordelings-
malere forsynet med en specifik skala ind-
kodet i malerne. Skalaen tilpasser maleregi-
streringen til den aktuelle radiator.

Indkodning af skalaen sikrer, at malere regi-
strerer det aktuelle varmeforbrug i skalerede
malerdelinger.

Spgrgsmal vedrgrende denne kontrolmanual kan rettes til:

ista Danmark A/S
Brydehusvej 13
2750 Ballerup
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3. Anvendelsesomrade og dimensioneringsgrundlag

3.1 Anvendelsesomrade

De fordelingsmalere, der anvendes i naer-

veerende ejendom, skal veere egnede til
o

maleopgaven.

Det betyder i praksis, at der skal veere
overensstemmelse mellem fordelingsmale-
rens anvendelsesomrade og ejendommens
bygningsmaessige udformning, herunder
specielt ejendommens varmeanlasg.

Varmeanlaggets radiatorydelser og der-
med radiatorernes fysiske stgrrelse og ud-
formning bliver generelt fastlagt ved at be-
regne den ngdvendige varmeydelse, der
skal tilfgres bygningens lokaler og rum for
at holde disse opvarmede til 20°C ved en
udetemperatur pa -12°C.

Standarden for elektroniske fordelingsma-
lere, DS/EN 834, skelner mellem lavtem-
peratur- og ikke-lavtemperarturanlaeg, se
tabel Al nederst pa siden. Nyere bygnin-
ger, opfgrt i henhold til seneste bygnings-
reglementer, kan i denne sammenhaeng
som hovedregel betegnes som lavenergi-

byggeri.

Tabellen i naeste spalte angiver med ud-
gangspunkt i BR 95 og DS 418 middelradi-
atortemperaturer, tma, for moderne var-
meanlaeg for forskellige forsyningsarter.

Ved efterisolering af en bygning bliver var-
metabet reduceret, og radiatorerne bliver
saledes principielt for store (overdimensione-
rede) set i forhold til varmeydelse de skal
kunne levere. Derfor reduceres tp 4 efter iso-
lering.

Ttrem | Trrem | Tmiddetioa = Tm.a | Tmiddelioa VEd 15 %
efter EN 834. overdimensione-

ring
Gas/olie 60 50 54,8 51,6
Direkte fjern- 70 40 52,7 49,8
varme
Indirekte fjern- 63 33 45,1 42,8

varme
Kilde: Otto Paulsen, Teknologisk Institut, Nov. 2002

Det er vigtigt at fastsld, at tm er en storrel-
se, der er givet ved varmeanlaeggets og byg-
ningens konstruktion, og altsd ikke skal for-
veksles med anlaeggets driftstemperaturer
over varmesassonen.

Kendes t,, o for varmeanlaegget, er det enkelt
at udvaelge en fordelingsmaler, som er egnet
tii maleopgaven. I henhold til DS/EN 834,
skal det ved typegodkendelsen af maleren
angives, ved hvilken laveste tpy maleren kan
fungere. Veerdien fremgar af maerkningen af
maleren og er angivet ved betegnelse tyin.

ista Danmark A/S anvender generelt et mon-
tagepunkt i 75% af radiatorhgjden. Med et
tmin = 35 °C og en startdifferens pa 3K, kan
fordelingsmalerne anvendes i alle anlaegsty-
per, bade lav- og hgjtemperaturanlaeg.

Tabel Al. Anbefalede anvendelsesomrader for varmefordelingsmalere efter fordampningsprincippet og for elektroniske varmefordelingsmalere.
+ = egnet
- = ikke egnet
B Varmesystem Forbrugere pa Regrfaring Dimensionerings- Fordampnings- Elektronisk princip
én streng temperatur? princip®
Etpunkts- Flerpunkts-fglertype
fglertype
°C A B Comp FF Comp FF*
a Lavtemperaturs- (rm a5 - - - - +° +5
anlaeg 55<tm,A<60 - + + + + +
Ikke lavtempera- 60<tm A<85 + + + + + +
tursanlaeg 85<tma +6 - +6 + +6 +
b En-strengssystem 1 aF aF aF 15 15 F
>1 horisontal - - + + + +
vertikal ty <95 0g Ata<20 +7 +7 + + + +
ty,a>95 eller Atx>20 +8 +8 + + + +
To-rgrs system aF aF aF 1= 1= =F
1. Kreever at a og b er opfyldt 5. Apparatspecifikke nedre temperaturgraenser skal respekteres
2. Dimensionerende 6. Apparatspecifikke gvre temperaturgreenser skal respekteres
3. HKVV-klasse A: registreringshastighedsforhold < 12 eller nominel 7. Ke m& benyttes
fordampning < 60 mm; 8. K skal benyttes
4 HKVV-klasse B: registreringshastighedsforhold > 12 og procentuelt Comp = kompakt varmefordelingsmaler
vandindhold i mélervaesken < 4% og nominel fordampning > 60 mm. FF = varmefordelingsmaler med fjernfglere
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3.2 Krav til fordelingsmalere

De male- og systemtekniske krav, som for-
delingsmalere skal opfylde for at kunne op-
nd dansk typegodkendelse, er overvejende
givet i standarden DS/EN 834. Dertil kom-
mer nogle nationale regler, som ogsa skal
veere opfyldt.

Hvis en maler er typegodkendt, skal alle
malere, som installeres, meerkes med type-
godkendelsesnummer. Dette udfgres af ma-
lerinstallatgren, som for lovligt at kunne
maerke og saelge malere skal vaere optaget i
Sikkerhedsstyrelsens register over certifice-
rede malerinstallatgrer, hvilket forudsaetter,
at malerinstallatgren har et godkendt kvali-
tetsstyringssystem jf. DS/EN ISO 9001.

3.3 Montagepunkt

Normalt placeres en fordelingsmaler, som en
samlet enhed p& radiatorens frontflade. En
sadan samlet enhed betegnes for en kom-
paktmaler. For at opnd en korrekt registre-
ring af den afgivne varme, skal malerens
radiatortemperaturfgler monteres i en be-
stemt hgjde og en bestemt leengde fra radi-
atorens kanter.

Generelt vil placeringen vaere i 3% af radia-
torhgjden regnet fra underkanten og midt
pa radiatoren i laengderetningen. Tolerancen
er £5 mm.

Hvis maleren er af fjernfglertype med sepa-
rat radiatorfgler, se afsnit 4.1, anbringes
radiatorfgleren i montagepunktet, og selve
malerdelen placeres p& vaeggen ved siden af
radiatoren.

Der kan ved specialdesignede radiatorer
vaere afvigende montagepunkter.

Undertiden vil man se, at der pa en radiator
er installeret 2 varmefordelingsmalere. Det-
te geelder for eksempel for meget lange ra-
diatorer.

Kontrolmanual for elektronisk fordelingsmaler
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Ovenstdende figur viser det almindelige mon-
tagepunkt for en varmefordelingsmaler

3.4 Malerdimensionering

Varmefordelingsmaleren beregner altid radia-
torens overtemperatur pa basis af de to mal-
te fglertemperaturer. Det er overtemperatu-
ren, som bestemmer radiatorens varmeydel-
se, og som i maleren omregnes til et varme-
forbrug, som registreres.

Maleren registrerer varmeforbrug efter en i
forvejen fastlagt kurve, som til enhver radia-
torovertemperatur knytter en registrerings-
hastighed. Jo hgjere temperatur desto stgrre
varmeafgivelse og dermed hgjere registre-
ringshastighed.

Da radiatorer ikke er ens i stgrrelse og var-
meydelse, skal malerens registrerede maler-
delinger vaegtes i forhold til radiatorens evne
til at afgive varme, angivet ved den nominel-
le varmeydelse. Den nominelles varmeydelse
oplyses af radiatorfabrikanterne. Radiatorde-
signet indgar ligeledes i denne vaegtning, idet
designet har indflydelse pa forskellen mellem
den malte radiatorfglertemperatur og selve
radiatorens overfladetemperatur. Denne -
som regel ganske lille — forskel er givet ved
et tal, c-vaerdien, som karakteriserer varme-
overgangen mellem maler og radiator.
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Nedenstdende vises nogle fa eksempler pa
almindeligt forekommende radiatorer af
meget forskellig opbygning og design.

Til dette formal er der hos ista Danmark
A/S opbygget en radiatordatabase, hvori
radiatordata inklusive nominelle varmeydel-
ser for et meget hgjt antal radiatorer samt
de tilhgrende c-vaerdier for et betydeligt
antal maler/radiatorkombinationer er regi-
streret.
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P& grundlag af disse data, kan malerens af-
laeste malerdelinger vaegtes, sa de entydigt
afspejler det varmeforbrug en given radiator
over en varmeperiode har haft.

Hertil kan forekomme yderligere korrektio-
ner, for eksempelvis radiatorens indbygnings-
forhold eller placeringsforhold.

Endelig indgdr reduktion for termisk yderlig
beliggenhed, som er en lovfaestet socialt be-
tinget korrektion, som har til formal at sgrge
for, at beboere i lejligheder med stort varme-
forbrug far reduceret deres varmeregning,
saledes at prisen pr. opvarmet kvadratmeter
er nogenlunde ens i hele ejendommen. Re-
duktion for termisk vyderlig beliggenhed er
beskrevet i afsnit 6.
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4. Elektroniske fordelingsmalere

4.1 M3lerfabrikater og malertyper

De elektroniske varmefordelingsmalere,
som ista Danmark A/S anvender, har fabri-
kat betegnelse doprimo efterfulgt af en
nummerangivelse. Alle malere er typegod-
kendte.

De varmefordelingsmalere, der anvendes i
dag, fungerer efter 2-fgler-princippet og
har et tmn pa 35°C, hvilket betyder, at de
er egnede til anvendelse i lavtemperaturan-
leeg.

M3lerene er forsynet med dgdzonebeskyt-
telse (startdifferenstemperatur), hvilket i
praksis betyder, at radiatoren skal vaere
mindst 3°C varmere end rumlufttemperatu-
ren, for maleren begynder at registrere for-
brug.

Dgdzonebeskyttelsen virker op til malerens
starttemperatur, over hvilken maleren altid
vil registrere varmeforbrug uden hensyn til
radiatorens overtemperatur.

Starttemperaturen er normalt 30°C; men i
sommerperioden haeves den for at sikre mod
utilsigtet registrering af varmeforbrug pa
meget varme sommerdage.

M3leren er beskyttet mod manipulation, idet
den vil beregne varmeforbruget pa basis af
en fast rumlufttemperatur pa 20°C, ndr rum-
lufttemperaturen overstiger 25°C. Valget af
250C er traditionel fortolkning af DS/EN 834,
som har vearet geeldende i Europa siden
1995.

M3leren arbejder ogsad i manipulationstilstan-
den efter 2-fgler-princippet, hvilket betyder,
at maleren fortsat ikke - baseret pa de fakti-
ske malte temperaturer - vil registrere var-
meforbrug, ndr radiatoren er mindre end 3
grader varmere end rumlufttemperaturen.

Montagepunktet er generelt i 3 af radiator-
hgjden malt fra radiatorens nedre kant.

Fabrikatbetegnelser
L=}
So— i
doprimo III Radio Net doprimo IIT doprimo II _ doprimo I
doprimo III Radio Ready doprimo II Radio
doprimo III Radio SoC
Produktion JA Udgaet Udgaet Udgaet
Status Monteres og anvendes Anvendes Anvendes Naesten udgdet
Typegodkendelse TS 21.27 025 TS 27 025 TS 27.21 016 TS 27.21 001
Enhedsskala Ja Ja Ja Ja
Produktskala Nej Nej Begreenset ja Begraenset ja
1-temperaturfglermaling Nej Nej Nej Ja
2-temperaturfglermaling Ja Ja Ja Ja
Uden radio Nej Ja Ja Ja
Med Radio Ja Nej Ja Nej
Ugxiim 35°C 35°C 35°C 40°C
Startdifferenstemperatur 3K 3K 3K 4K
Radiofrekvens 868MHz = 433MHz =
Kontrolmanual for elektronisk fordelingsmaler Side 9
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Fzelles for malerne geelder at eventuelle fejl
vises i displayet ved et P efterfulgt af et tal,
se eksempel nedenfor.

N&r P stdr fast i displayet, er maleren de-
fekt og skal udskiftes.

Skulle maleren sdledes af en eller anden
grund blive fejlbehaeftet - herunder haer-
veerk eller forsgg p& manipulation - vil ma-
leren automatisk ga i fejltilstand. Maling og
forbrugsregistrering stoppes, og fejlkode
med fejldato seettes.

Aflesning af malere med radio foregdr
tradlgst uden besgg i lejligheden.

Radiokommunikation foregar maksimalt én
gang ugentligt, midt pd natten med meget
lav effekt pa under 10 mW og i meget kort
tid p& under 0,04 sekund.

Den energimangde, som en sddan kom-
munikation udlgser svarer til en meget lille
brgkdel af den energimaengde en alminde-
lig mobiltelefon udlgser ved samtaler eller
anden kommunikation herunder SMS og
netsurfing.

Foruden de informationer, der vises i male-
rens display, sa indeholder maleren ogsa
yderligere interne dataregistre. Her skal
bl.a. naevnes, at maleren indeholder ma-
nedsvisninger pr. den sidste dato i mane-
den 14 méneder tilbage i tiden.

4.2 Batterilevetid

Alle fordelingsmalere er batteriforsynede
med fastmonterede batterier for hgjeste
forsyningssikkerhed og palidelighed.

Levetiden for batterierne er minimum 10 ar

. . o o
regnet fra det installationsar, som fremgar
af malerens maerkning.
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4.3 Plombering og maerkning

Malerne er plomberet og de er maerket med
fglgende en voidlabel, som vist i eksemplet i
nedenstaende figur.

@5:@

D25

Foruden TS-nummeret for den aktuelle ma-
ler er 08 installationsaret, her 2008. ista
Danmarks A/S har registreringsnummeret
DK/F02, som er opfgrt i Sikkerhedsstyrel-

sens liste over certificerede malerinstallatg-
rer.

4.4 Registrering og kontrol af forbrugsdata

Alle varmefordelingsmalere foretager perio-
diske malinger, for eksempel hvert 240 se-
kund, se tekniske data, afsnit 4.9. Under
hver maling foretager maleren fglgende op-
gaver:

o Maling af folertemperaturer og beregning
af gjebliksveerdier for radiatortemperatur
og rumlufttemperatur.

e Beregning af forbrug og opteaelling af for-

brugsregistre

Opdatering af kalender og ur

Kontrol af forsgg pa manipulation

Kontrol af temperaturfglerforbindelser

Fejl i referencekomponenter for AD-

konverter

Selvtest af hukommelse og programkode

¢ Overgang mellem beregning af forbrug
pd basis af malt rumlufttemperatur og
beregning af forbrug pa basis af fast re-
ferencetemperatur.

Ved hver méling bliver et antal vigtige data
kontrolleret med hensyn til sendringer. Hvis
der over en tidsperiode forekommer fejl,
indstilles malefunktionen, og maleren saet-
tes i fejltilstand med angivelse af et P og en
kode for funktionsstatus i displayet. Ved
hjaelp heraf kan eventuelle fejl identificeres.
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4.5 Aflaesning med radio

Malere, som er forsynet med radio, aflaeses
via radiokommunikation, hvilket betyder, at
aflaesning sker uden adkomst til de enkelte
boliger eller lejligheder.

Aflaesning sker typisk kort tid efter den til
varmeregnskabet hgrende opggrelsesdato;
men der kan periodisk udfgres aflaesninger
i forbindelse med saerlig kontrol af malere
eller flytninger i ejendommen. Dertil kan
der med ejendommens administrator eller
ejer veere indgdet aftale om periodisk af-
laesning.

Aflesningen vil efterfolgende fremgd af
varmeopggrelsen.

Enhver afleesning kontrolleres for eventuel-
le fejlkoder, samt at malerfunktionen er
100% i orden og funktionsdygtig. Konsta-
teres fejl afhjaelpes disse hurtigst muligt.

4.6 Manuel aflaesning

Fordelingsmalere uden radio aflaeses nor-
malt med en hdndterminal, hvorfor adgang
til malerne i forbrugsstedet er en ngdven-
dighed.

Forinden aflzesning adviseres beboerne ved
opsaetning af gadedgrssedler, forinden af-
laeseren kommer, se eksempel naeste spal-
te.

Under afleesningen kontrolleres malerne for
eventuelle fejlkoder, samt at malerfunktio-
nen er i orden og funktionsdygtig. Konsta-
teres fejl afhjaelpes disse hurtigst muligt.

Aflaesningen vil efterfalgende fremga af
varmeopggrelsen.
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Clorius kommer

—den S
mellem kl. _og
pa det drlige besgg for aflaesning af:
Radiatormaler
Vandmaler
El-maler
Energimaler

for at foretage
Vandspildskontrol

Hvis De ikke kan vaere hjemme, bedes De give var-
memester/inspektor eller en nabo tilladelse til at
udlevere noglen.

NB! Det er en god idé selv at kontrollere sit for-
brug. Derfor bor De i egen interesse aflaese maler-
ne, for méleraflaeseren kommer, s& De sammen
med ham kan sammenligne resultaterne.

Venlig hilsen

4.7 Udskiftning af malere

M3lere, som udskiftes, skal erstattes af ma-
lere som varmeteknisk er kompatible med
de nedtagne mélere. Malerne skal veere ty-
pegodkendte til at erstatte den nedtagne
maler.

4.8 Bortskaffelse af nedtagne malere

Samtlige nedtagne, elektroniske malere el-
ler udskiftede malerdele, herunder batterier,
indsamles og genbruges i henhold til EU's
geldende  batteridirektiv. samt  WEEE-
direktiv. om bortskaffelse og genbrug af
elektronikskrot. Maengder af bortskaffede
malere og batterier indberettes arligt til
Dansk Produkt Ansvar, DPA.
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4.9 Tekniske data

De varmefordelingsmaler, som ista Dan-
mark A/S anvender, er alle avancerede,
elektroniske varmefordelingsmaler. Flere af
disse mélere er beregnet for fjernaflasning
via radio.

M3lerne er feerdigproduceret og fabriksind-
stillet med kalibrerede temperaturfglere og
indstillet ur og kalender.

Tekniske data for anvendte malere fremgar
af de fire nedenstdende tabeller.

Tekniske data

doprimo III Radio Net
doprimo III Ready
doprimo III SoC

doprimo®3 Radio

2-fgler maling

92,3 x 40,2 x 29,1 mm
190,2 x 51,6 x 31,6 mm
45,0 x 12,9 x 11,5 mm
3,0 meter

Mé&lerenhed: ABS plast
Varmeleder: Alugeret F22

Multifunktionsdisplay

5 cifre + symbol

Skifter mellem aktuelt for-
brug, sidste og forrige opga-
relsesdatoforbrug samt naeste
opggrelsesdato ca. hvert 5
sekund

Ved varmeophobning skiftes,
nar rumtemperaturen > 25°C,
automatisk fra 2-fgler-drift til
2-fglerdrift med fast rumtem-
peraturreference pa 20°C.
Datoen herfor registreres.

Ved radiatortemperaturer
mindre end 23°C

At > 3 K
(radiatortemp. —rumtemp.)

tmin: 35°C
tmaks: 90°C (kompakt)
1100°C (fjernfgler)
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Enhedsskala (fast skala 20)

IP 42 (kompakt)
IP 65 (fjernfaler)

Aktuel tzllerstand pr. sidste
manedsdag lagres for de sidte 14
maneder.

Teellerstand pa sidste og forrige
opggrelsesdato

Efter DS/EN 834
TS 27.21-025

Sendeeffekt < 10 mW
Radiofrekvens 868 MHz

Varighed af aflaesning < 0,04 sek.
Baud rate: 80 baud
Tovejskommunikation

ASIC mikroprocessor med auto-
matisk male- og selvtestfunktion
hvert 240 sekund.

Udbygget testfunktion via radio

3 V lithium-batteri - 10 8rs drift
+ 13rs reserve + 1 ars lager

75% af radiatorhgjde
Godkendte specielle montage-
punkter kan forekomme

Normalt skrue- eller svejsemon-
tering
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Tekniske data

doprimo III

doprimo® III Enhedsskala (fast skala 20)

IP 42 (kompakt)
IP 65 (fjernfgler)

2-fgler maling

Aktuel tzellerstand pr. sidste
ma:medsdag lagres for de sidte 14
maneder.

Teellerstand pa sidste og forrige
opggrelsesdato

92,3 x 40,2 x 29,1 mm
190,2 x 51,6 x 31,6 mm
45,0 x 12,9 x 11,5 mm
3,0 meter

Malerenhed: ABS plast
Varmeleder: Alugeret F22

Efter DS/EN 834
TS 27.21-025

Multifunktionsdisplay

5 cifre + symbol

Skifter mellem aktuelt for-
brug, sidste og forrige opgg-
relsesdatoforbrug samt naeste
opggrelsesdato ca. hvert 5
sekund

Optisk

ASIC mikroprocessor med auto-
matisk male- og selvtestfunktion
hvert 240 sekund.

Udbygget testfunktion via radio

Ved varmeophobning skiftes,
nar rumtemperaturen > 25°C,
automatisk fra 2-fgler-drift til
2-fglerdrift med fast rumtem-
peraturreference pd 20°C.
Datoen herfor registreres.

3V lithium-batteri - 10 ars drift
+ 13rs reserve + 1 ars lager

Ved radiatortemperaturer
mindre end 23°C

At > 3 K
(radiatortemp. —rumtemp.)

75% af radiatorhgjde
Godkendte specielle montage-
punkter kan forekomme

tmin: 35°C
tmaks: 90°C (kompakt)
110°C (fjernfaler)

Normalt skrue- eller svejsemon-
tering
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Tekniske data

doprimo II
doprimo II Radio

doprimo®II Radio Enhedsskala (fast skala 20)

2-fgler maling IP 42 (kompakt)
IP 65 (fjernfaler)

Aktuel tzllerstand pr. sidste
manedsdag lagres for de sidste
12 maneder.

Tzellerstand pa sidste og forrige
opggrelsesdato

82,0 x 40,0 x 27,0 mm

134,0 x 88,0 x 36,4 mm

45,0 x 12,9 x 11,5 mm
3,0 meter

Malerenhed: Novodur ABS
Varmeleder: Zinkstgbegods

Efter DS/EN 834
TS 27.21-016

2-liniet LCD display

Linie 1: 5 cifre + symbol
Linie 2: 6 cifre + kontrolciffer
Displayet er normalt slukket,
men aktiveres ved hjeelp af
tasten

Optisk

Sendeeffekt < 10 mW
Radiofrekvens 433 MHz

Varighed af afleesning < 0,04 sek.
Baud rate: 80 baud
Envejskommunikation

Ved varmeophobning skiftes,
nar rumtemperaturen > 25°C,
automatisk fra 2-fgler-drift til
2-fglerdrift med fast rumtem-
peraturreference pa 25°C.
Datoen herfor registreres.

ASIC mikroprocessor med auto-
matisk male- og selvtestfunktion
hvert 300 sekund.

Udbygget testfunktion via radio

3 V lithium-batteri - 10 &rs drift
+ 13rs reserve + 1 ars lager

Ved radiatortemperaturer
mindre end 23°C

At > 3 K
(radiatortemp. —-rumtemp.)

75% af radiatorhgjde
Godkendte specielle montage-
punkter kan forekomme

tmin: 35°C
tmaks: 90°C (kompakt)
1100°C (fjernfgler)

Normalt skrue- eller svejsemon-
tering
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Tekniske data

doprimo I

doprimo® I

2-fgler maling, hvor rumfale-
ren fungerer som startfgler

92,5 x 40,6 x 28,8 mm

177 x 40,6 x 32,5 mm
45,0 x 12,9 x 11,5 mm
3,0 meter

Malerenhed: ABS plast
Varmeleder: Al alloy F22

Multifunktionsdisplay
6 cifre + symbol

Plombering ved plastplombe

Ved radiatortemperaturer
mindre end 23°C

At > 4 K
(radiatortemp. —rumtemp.)

tmin: 55°C
tmaks: 90°C (kompakt)
110°C (fjernfaler)

4.10 Referencer

De navnte, elektroniske varmefordelings-
maler er alle typegodkendte under de TS-
numre, som tidligere er angivet.

Typegodkendelsesattester findes pa Sik-
kerhedsstyrelsens hjemmeside under Legal
metrologi, hvorfra de kan hentes i pdf-
format.

Enhedsskala (fast skala 20)

IP 42 (kompakt)
IP 65 (fjernfaler)

Aktuel tzellerstand pr. sidste
ménedsdag lagres for de sidste 3
maneder.

Teellerstand pa sidste og forrige
opggrelsesdato

Efter DS/EN 834
TS 27.21-001/029

Optisk kommunikationsinterface

ASIC mikroprocessor med auto-
matisk méale- og selvtestfunktion
hvert 180 sekund.

3,6 V lithium-batteri — 10 ars drift
+ 13rs reserve

75% af radiatorhgjde
Godkendte specielle montage-
punkter kan forekomme

Normalt skrue- eller svejsemon-
tering

P& hjemmesiden findes ogsa de aktuelle
links til den eksisterende lovgivning, herun-
der bekendtggrelserne, BEK 1166 og BEK
1167.

Her finder man ogsa liste over virksomhe-
der, som er certificerede til at montere, in-
stallere og servicere varmefordelingsmalere.
Nedenfor vises registreringen for ista Dan-
marks A/S, som den forekommer pa Sikker-
hedsstyrelsens liste.

Virksomheder som er certificeret til at montere, installere og servicere varmefordelingsmalere

Nr. Virksomhed Hovednummer Mailadresse
F02 ista Danmark A/S, Brydehusvej [TIf. 77 32 32 32 ista@ista.dk
13, 2750 Ballerup
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5. Korrektion for termisk yderlig beliggenhed

5.1 Korrektionssystem

Boligenheder eller erhvervsenheder, der i
termisk henseende er yderligt beliggende i
bygningen, har et forgget varmetab.

I henhold til dansk lovgivning skal der ved
fordelingsmaling foretages en korrektion
for det forsgede varmetab, sd& varmereg-
ningen for de enkelte boligenheder og er-
hvervsenheder bedst muligt svarer til den
opnaede varmekomfort. Korrektionen skal
udfgres, sa betalingen for det forggede
varmetab fordeles forholdsmaessigt mellem
alle bolig- og erhvervsenheder i fordelings-
systemet.

5.2 Standardsystemet

Standardsystemet er et af de anerkendte
korrektionssystemer, der i Danmark har
veeret anvendt i mange &r, og som beteg-
nes som et almindeligt anerkendt princip.

Diagram1
;f: Skala 31 BT
5g]
)
1. Ar 2. Ar 3. Ar ’

Tid

Tallene i de firkantede felter er teellerstanden i male-
rens display fgr reduktion for termisk yderlig be-
liggenhed. Tilhgrer maleren et varmeanlaeg med
enhedsskala, er maleren er i dette tilfelde forsynet
med en skalafaktor pa 1,550 i varmeregnskabssyste-
met.
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Systemet benyttes til at foretage korrektion
for yderlig termisk beliggenhed ved at juste-
re i den forbrugsafhangige del af varmefor-
brugsbetalingen.

Systemet tildeler fordelingsmalere pa givne
radiatorer i et givet, termisk yderligt belig-
gende lokale en reduktionsprocent.

Reduktionsprocenten er tilpasset saledes, at
fordelingsmaleren pd radiatoren nu ikke
lengere registrerer radiatorens faktiske
varmeafgivelse, men derimod en reduceret
varmeafgivelse svarende til, at lokalet ikke
var termisk yderligt liggende. Princippet er
illustreret i nedenstaende 2 diagrammer for
en méler med indkodet skala. I enhedsska-
lasystemet reduceres skalafaktoren i var-

meregnskabssystemet.
Diagram 2
= Skala 23 =y
= BB
2 B
S
= g8t
1. Ar 2. Ar 3.4 ]

Tid

Tallene i de firkantede felter er tzellerstanden i male-
rens display efter reduktion pd 25% for termisk
yderlig beliggenhed. Tilhgrer maleren et varmeanlaeg
med enhedsskala, er maleren er i dette tilfelde forsy-
net med en skalafaktor pd 1,163 i varmeregnskabssy-
stemet.
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5.3 Fastsaettelse af reduktionsprocenter

Reduktionsprocenter findes ud fra fastlagte
metoder og retningslinjer. Disse er et re-
sultat af, at bade malerfirmaer og boligeje-
re gennem praktiske erfaringer med var-
mefordelingsregnskaber over en lang ar-
reekke har udviklet alment anerkendte me-
toder til korrektion for ekstra varmetab.

Hos ista Danmark A/S fastsaettes korrektion
for yderlig, termisk beliggenhed ved hjzlp
af reduktionsprocenter angivet ved en re-
duktion i %. Reduktionsprocenterne findes
ud fra lokalets beliggenhed efter generelle
hovedprincipper. Saerlige bygningsforhold
kan dog betyde, at de generelle retningslin-
jer ma afviges for at fa en korrekt varme-
fordeling. I det fglgende er de normale ho-
vedprincipper angivet.

Reduktionsprocenter

5.4 Etagereduktion

Hovedprincip:

e 10% reduktion pd gverste og nederste
etage i ejendomme med mindst 3 op-
varmede i beboelseslag og under hen-
holdsvis over uopvarmede rum.

Specielle forhold:

e Radiatorer i butikker, trappeopgange
eller lignende lokaler, hvor der pa
grund af stadig &bning af dgre til det fri
er kraftigere cirkulation og dermed af-
kgling af luften

5.5 Gavlreduktion

Hovedprincip:

e 15% gavlreduktion for yderligt belig-
gende lokaler med mere end 1 yder-
veeg, forudsat at lokalet ligger varme-
deekkende for et andet eller flere loka-
ler.

e Gavlveerelser, der stgder op til anden
opvarmet ejendom, far ingen redukti-
on.

e Hvis der er mere end 1 radiator, gives
der kun reduktion for den eller de radi-
atorer, der star naermest gavlen.

e For gavle med 1 veeg mod nord eller
gst gives yderligere 5% i reduktion.
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At

"

A< 1m 0%
Tm <A< 2m 5%
2m < A < 3m 10%
3m < A 15%
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Reduktionsfaktorer (fortsat)

5.6 Ekstrareduktion

Hovedprincip:

e Lokaler under uopvarmet tgrreloft re-
duceres med 5%.

e Lokaler pd manzard reduceres med 5%

e Lokaler under fladt tag reduceres med
5%

e Lokaler over uopvarmet tgrrekaelder
reduceres med 5%.

e Lokaler over eller ved siden af port
reduceres med 15%.

Specielle forhold:

e Lokaler mod trappegang uden varme
tildeles normalt ikke reduktion.

e Ved altangangshuse reduceres normalt
med 10% ved facader mod trappe.

e For hgjhuse over 6 etager foretages
efter vurdering reduktion som fglge af
saerlige klimatiske forhold.

e I blandede bebyggelser med bygninger
af forskellig udformning, og som forsy-
nes fra samme varmecentral og har
samme varmeregnskab, kan der af-
haengigt af bebyggelsens karakter gi-
ves seerlige reduktioner.

5.7 Forbrugsstedsreduktion

Forbrugsstedsreduktion, er et andet af de
standardiserede korrektionssystemer, der i
Danmark har vaeret anvendt i mange ar, og
som betegnes som et almindeligt aner-
kendt reduktionsprincip.

Systemet anvendes typisk i forbindelse
med varmenergimalere; men det anvendes
0gsa i begraenset omfang til at foretage
korrektion for yderlig termisk beliggenhed i
forbrugssteder med fordelingsmalere. I
lighed med standardsystemet sker redukti-
on ved at justere i den forbrugsafhaengige
del af varmeforbrugsbetalingen.

Kontrolmanual for elektronisk fordelingsmaler
Udgivelsesdato: 15. august 2017
©ista Danmark A/S

Vasrelser pa kvist Vaerelser under uopvarmet tarreloft Veerelser pa manzard

Torrekeelder

Veerelser under fladt tag Veerelser over og ved port Vaerelser over
uopvarmet torrekaelder

A< im 0%
im<Ac<2m 5%
2m < A < 3m 10%
3m < A 15%

Systemet tildeler alle fordelingsmalere i
termisk yderligt beliggende lejligheder den
samme reduktionsprocent.

Reduktionsprocenten er tilpasset saledes, at
fordelingsmalerne i lejligheden nu ikke laen-
gere registrerer radiatorens faktiske varme-
afgivelse, men derimod en reduceret var-
meafgivelse svarende til, at lejligheden ikke
var termisk yderligt liggende. Princippet er
illustreret pd naeste side i de 2 diagrammer
for malere med indkodet skala. I enheds-
skalasystemet reduceres skalafaktorerne i
varmeregnskabssystemet med de givne re-
duktionsprocenter.
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Nedenfor ses standardsystemet, forbrugs-
stedsreduktion, illustreret.

Standardsystem for etageejendomme:

12%
2% [ 20% | 0% | 0% | 12%

15% | PORT | 12% 6 % 15%

Figuren angiver reduktionsprocenter for
etagebyggeri, hvor nederste etage befinder
sig over uopvarmet keelder.

6. Oversigtsliste over lovbefalede data i

6.1 Generelt om oversigtslisten

Bekendtggrelse nr. 1166, stiller bl.a. krav
om, at varmeleverandgren skal veere i
stand til at oplyse varmeforbrugere om et
antal lovbefalede data vedrgrende varme-
fordelingsmaleres installationsforhold, se
afsnit 1.3.

Derfor er der fremstillet en tabel, som in-
deholder en reekke data for hvert enkelt
forbrugssted i ejendommen.

De i tabellen angivne data er adresse, for-
brugsstedsnummer (boligenhedens num-
mer), anvendt malerfabrikat og type, ra-
diatordata, skaleringsoplysninger og reduk-
tion for termisk yderlig beliggenhed.

Hvor der er tale om enhedsskalaanlaeg har
alle fordelingsmalere i anlaagget samme
skalastgrrelse. For elektroniske fordelings-
malere er skalaveerdien 20 fast indkodet i
maleren.
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Standardsystem for taet, lav bebyggelse
(reekkehuse):

[EToTaTwTe]

@verste figur angiver reduktionsprocenter
for bebyggelser med forbrugssteder i ét lag.

Nederste figur angiver reduktionsprocenter
for bebyggelser med forbrugssteder i to lag.

ejendommens boligenheder

Den faktiske skalaveerdi udregnes i varme-
regnskabssystemet ved at multiplicere
visningen med en skalafaktor, som i princip-
pet fremkommer ved at dividere den til den
givne maler/radiator kombination skala med
20.

For enhedsskalaanlag oplyses derfor skala-
faktoren.

Hvor der er tale om produktskalaanlaeg er
alle malere i anleegget forsynet med indivi-
duelle skalastgrrelser angivet ved et tal
gverst pa skalaen.

For produktskalaanlaeg oplyses derfor stgr-
relsen pa den indkodede produktskala.

@nsker varmeforbrugere yderligere oplys-
ninger om dimensioneringsgrundlaget, er
det muligt telefonisk eller skriftligt at kon-
takte ista Danmark A/S, som beskrevet un-
der afsnit 2.
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6.2 Forudseetninger for data

De dataangivelser, der for de enkelte bolig-
enheder forefindes i oversigtslisten, angar
antallet af varmefordelingsmalere registre-
ret hos ista Danmark A/S p& udgivelses-
tidspunktet, se nederst pa siden. Var der
pd denne dato iveerksat sendringer i antal-
let af boligenheder eller varmefordelings-
malere, eksempelvis som fglge af nedtag-
ning eller opseetning af radiatorer, sam-
menlaegning eller opdelings af boligenheder
eller nymontage af varmefordelingsmalere
pd tidligere ikke-malte radiatorer, vil sa-
danne andringer fremgd af den kontrol-
manual, der genereres i forbindelse med
naestkommende varmeregnskab, forudsat
at arbejderne pd dette tidspunkt er afslut-
tet.

Forbrugssteder, hvortil der ikke i installati-
onsgjemed har veeret adgang, vil fremsta
med tomme datafelter.

6.3 Installationsoversigten

De fglgende og resterende sider i denne
kontrolmanual indeholder oplysninger om
antallet af malere og radiatorer i ejendom-
mens boligenheder.
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Designradiatorer og badeveaerelsesradiatorer
(handklzederadiatorer) angives normal kun
ved leengde og hgjde.

Visse store radiatorer forsynes med mere
end én maler. Her angives varmeydelsen for
hele radiatoren, hvorimod skalaen eller ska-
lafaktoren splittes op for hver enkel méler.

For nogle radiatorer, typisk zeldre, kan radi-
atorleengden ikke angives i mm, da disse tal
ikke foreligger i de zeldre radiatorspecifikati-
oner.

I disse tilfeelde angives i stedet antallet af
radiatorelementer, da sd&danne radiatorer
typisk bestdr af en raekke elementer, som er
samlet ved sammenskruning til én lang ra-
diator.

I s3 fald vil radiatorlaengden vaere angivet
ved antallet af radiatorelementer efterfulgt
af en *,

For en radiator bestdende af 18 elementer
vil det eksempelvis se ud, som vist pd ne-
denstdende udsnit af malertabellen.

Golf | 3x3 | 18%/570/215 | 2430 | 2,38072
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Skalatype

Antal fglere

Montagehgijde

Radio

Enhedsskala

2punktsmalning

1/4-punktet

Ja

Fglgenr Adresse

000006 Emil Pipers Vej 28 STV

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [w] [%]

Doprimo 3 SoC 608109723 Golf S/novo 280/1000/190 1176 1,15259 10

Doprimo 3 SoC 608109907 Din 4722 Stahl-rad. 600/1000/220 2448 2,39836 10

Doprimo 3 SoC 608109860 Rio Panel 1998 400/955/102 1248 1,18688 10

Fglgenr Adresse

000009 Emil Pipers Vej 28 STH

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608109839 Golf S/novo 320/1000/215 1520 1,48974 10

Doprimo 3 SoC 608109884 Golf S/novo 480/1000/215 2280 2,23461 10

Doprimo 3 SoC 608109846 Golf S/novo 280/1000/190 1176 1,15259 10

Fglgenr Adresse

000012 Emil Pipers Vej 28 1V

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608109501 Golf S/novo 240/1000/190 1008 0,98793

Doprimo 3 SoC 608109945 Rio Panel 900/955/82 1872 1,78032

Doprimo 3 SoC 608109969 Rio P 500/955/63 745 0,70851

Fglgenr Adresse

000015 Emil Pipers Vej 28 1H

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608109259 Golf S/novo 280/1000/190 1176 1,15259

Doprimo 3 SoC 608109525 Golf Plan 986/1000/52 2210 2,07135

Doprimo 3 SoC 608109488 Golf S/novo 240/1000/190 1008 0,98793

Fglgenr Adresse

000018 Emil Pipers Vej 28 2V

Maler Malernr Radiatorfabrikat | Radiatormodel L/H/D Ydelse | Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 611692359 Golf S/novo 240/1000/190 1008 0,98793 10

Doprimo 3 SoC 611691833 Golf S/novo 480/1000/215 2280 2,23461 10

Doprimo 3 SoC 611691086 Din 4722 Stahl-rad. 300/1000/220 1224 1,19918 10

Fglgenr Adresse

000021 Emil Pipers Vej 28 2H

Maler Malernr Radiatorfabrikat | Radiatormodel L/H/D Ydelse | Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608109594 Golf S/novo 280/1000/190 1176 1,15259 10

Doprimo 3 SoC 608109549 Golf S/novo 480/1000/215 2280 2,23461 10

Doprimo 3 SoC 608109570 Golf S/novo 240/1000/215 1140 1,1173 10

Fglgenr Adresse

000024 Emil Pipers Vej 30 STV

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608109136 Din 4722 Stahl-rad. 350/1000/220 1428 1,39904 10

Doprimo 3 SoC 608109075 Golf S/novo 520/1000/215 2470 2,42082 10

Doprimo 3 SoC 608109174 Din 4722 Stahl-rad. 400/1000/220 1632 1,59891 10

Fglgenr Adresse

000027 Emil Pipers Vej 30 STH

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 610823945 Rio Panel 1990 400/955/165 1800 1,71185 10
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Skalatype

Antal fglere

Montagehgijde

Radio

Enhedsskala

2punktsmalning

1/4-punktet

Ja

Fglgenr Adresse

000027 Emil Pipers Vej 30 STH

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 610824188 Rio Panel 1990 500/955/165 2250 2,13981 10

Doprimo 3 SoC 610824119 Rio Panel 1990 400/955/165 1800 1,71185 10

Fglgenr Adresse

000030 Emil Pipers Vej 30 1V

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608109198 Golf S/novo 240/1000/190 1008 0,98793

Doprimo 3 SoC 608108849 Rio Panel 1990 600/955/165 2700 2,56777

Doprimo 3 SoC 608109211 Rio Panel 1990 500/955/165 2250 2,13981

Fglgenr Adresse

000033 Emil Pipers Vej 30 1H

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608109242 Rio Panel 1990 500/955/165 2250 2,13981

Doprimo 3 SoC 608108900 Rio Panel 1990 500/955/165 2250 2,13981

Doprimo 3 SoC 608108863 Rio Panel 1990 600/955/165 2700 2,56777

Fglgenr Adresse

000036 Emil Pipers Vej 30 2V

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608109235 Din 4722 Stahl-rad. 350/1000/220 1428 1,39904 10

Doprimo 3 SoC 608109266 Golf S/novo 480/1000/215 2280 2,23461 10

Doprimo 3 SoC 608109310 Golf S/novo 280/1000/215 1330 1,30352 10

Fglgenr Adresse

000039 Emil Pipers Vej 30 2H

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 610824065 Golf S/novo 280/1000/215 1330 1,30352 10

Doprimo 3 SoC 610824102 Golf Langelinie 638/1000/100 2046 2,10813 10

Doprimo 3 SoC 610011120 Golf S/novo 240/1000/190 1008 0,98793 10

Fglgenr Adresse

000045 Emil Pipers Vej 32 STV

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608109099 Brotje Eurorad 400/900/102 1176 1,11841 10

Doprimo 3 SoC 608109372 Rio Panel 1990 800/955/165 3600 3,42369 30

Doprimo 3 SoC 608108955 Rio Panel 1990 500/955/165 2250 2,13981 30

Fglgenr Adresse

000048 Emil Pipers Vej 32 STH

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 611691109 Golf S/novo 320/1000/190 1344 1,31724 10

Doprimo 3 SoC 611692052 Din 4722 Stahl-rad. 700/1000/220 2856 2,79808 10

Doprimo 3 SoC 608109396 Golf S/novo 280/1000/215 1330 1,30352 10

Fglgenr Adresse

000051 Emil Pipers Vej 32 1V

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608109433 Din 4722 Stahl-rad. 350/1000/220 1428 1,39904
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Skalatype

Antal fglere

Montagehgijde

Radio

Enhedsskala

2punktsmalning

1/4-punktet

Ja

Fglgenr Adresse

000051 Emil Pipers Vej 32 1V

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608109556 Golf S/novo 560/1000/215 2660 2,60704 20

Doprimo 3 SoC 608109358 Golf S/novo 480/1000/215 2280 2,23461 20

Fglgenr Adresse

000054 Emil Pipers Vej 32 1H

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608109419 Golf Langelinie 290/1000/100 930 0,95824

Doprimo 3 SoC 608110460 Golf Langelinie 638/1000/100 2046 2,10813

Doprimo 3 SoC 608110910 Golf Langelinie 290/1000/100 930 0,95824

Fglgenr Adresse

000057 Emil Pipers Vej 32 2V

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [W] [%]

Doprimo 3 SoC 608110828 Rio Panel 1990 400/955/102 1252 1,19068 10

Doprimo 3 SoC 608110903 Din 4722 Stahl-rad. 600/1000/220 2448 2,39836 30

Doprimo 3 SoC 608110835 Golf S/novo 520/1000/215 2470 2,42082 30

Fglgenr Adresse

000060 Emil Pipers Vej 32 2H

Maler Malernr Radiatorfabrikat Radiatormodel L/H/D Ydelse Skalafaktor Red.
[mm] [wW] [%]

Doprimo 3 SoC 608110880 Golf S/novo 760/1000/140 2413 2,36496 10

Doprimo 3 SoC 608110866 Golf S/novo 480/1000/215 2280 2,23461 10

Doprimo 3 SoC 608110811 Din 4722 Stahl-rad. 350/1000/220 1428 1,39904 10
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